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Dr hab. inz. Joanna Bzéwka, prof. Pol.SlI.
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WYDZIAL BUDOWNICTWA

Wprowadzenie

Wydziat Budownictwa speq'alizw’e sie w kilku dziedzinach szeroko rozumianego
budowmctwa w ktérych osiggnigcia uprawniajg do postugiwania sie ,,szkotami” :
SZKOtA KONSTRUKCJI MUROWYCH
t. Drobiec, J. Kubica
® SZKOLA FIZYKI BUDOWLI | TRWALOSCI MATERIALOW
J. Slusarek, J. Bochen
® SZKOtA TECHNOLOGII KOMPOZYTOW NA SPOIWACH CEMENTOWYCH
B. tazniewska-Piekarczyk.,T. Ponikiewski, Z. Giergiczny, J. Gotaszewski
® SZKOtA MODELOWANIA | BADANIA BETONU TWARDNIEJACEGO
W WARUNKACH KONSTRUKCJI MASYWNEJ
B. Klemczak

®* SZKOLA TRWALOSCI KONSTRUKCJI BETONOWYCH
A. Zybura, T. Krykowski, M. Jasniok T. Jasniok

® SZKOtA GEOINZYNIERII
J. Bzéwka, J. Sekowski, B. Kliszczewicz

Dr hab. inz. Joanna BZOWKA, prof. Politechniki Slaskiej



WYDZIAL BUDOWNICTWA

' Kanafowa plyia izolacyjna ]

Twoércy: Bozena ORLIK-KOZDON
Tomasz STEIDL

Wzér przemysfowy nr 21030

Prefabrykat do renowacji cieplnej $cian budynkéw z konfiguracjg i ksztattem kanatéw, dla
ktérego proporcje kosztéw wyltworzenia do oporu cieplnego sq optymaine.

Projektowane w plycie kanaly majg stuzy¢ zmniejszeniu cigzaru plyty i ograniczeniu
Zuzycia materiaftu do jej wykonania przy rbwnoczesnym niepogorszeniu jej pozostatych
parametréw fizycznych.

Dr hab. inz. Joanna BZOWKA, prof. Politechniki Slaskiej



WYDZIAL BUDOWNICTWA

\ Kanafowa m l:olacﬂm ‘

Twércy: Bozena ORLIK-KOZDON
Tomasz STEIDL

Wzé6r przemystowy nr 21030

Dr hab. inz. Joanna BZOWKA, prof. Politechniki S:Iqskiej



WYDZIAL BUDOWNICTWA

Kanafowa plyta izolacyjna ]

Twoércy: BozZena ORLIK-KOZDON
Tomasz STEIDL

Wzér przemysfowy nr 21030

Przyktad prototypu ptyty z powtokg niskoemisyjng

Dr hab. inz. Joanna BZOWKA, prof. Politechniki Slaskiej



WYDZIAL BUDOWNICTWA

 Elastyczna plyta izolacyjna l

Twérca: Bozena ORLIK-KOZDON

Wzé6r przemysfowy nr 22162

Innowacyjny materiaf izolacyjny na bazie regranulatu styropianowego. Plyta zbudowana
jest z odksztatcalnej komory obudowanej materiatem wysokoprzepuszczalnym

i wypeinionej regranulatem,; stosowana w postaci mat lub pojedynczych piyt.

Moze by¢ uzywana do izolacji cieplnej $cian w systemach szkieletowych, do izolacji
cieplnej i akustycznej stropbw, stropodachéw wentylowanych, $cian szczelinowych, podfég

na legarach oraz przede wszystkim do wypeinienia szczelin dylatacyjnych lub w innych
zastosowaniach ogéinie budowlanych.

Dr hab. inz. Joanna BZOWKA, prof. Politechniki Slaskiej



WYDZIAL BUDOWNICTWA

\ Elastyczna plyta izolacyjna 1 Zatozenia budowy ptyty

Twérca: Bozena ORLIK-KOZDON
Wzé6r przemystowy nr 22162

-

The inner surface of the plate covered fully or partially
with a thin layer of the material reflected solar radiation

Przyktad prototypu ptyty bez powtoki refleksyjnej

Mat\

Przyktad prototypu ptyty z powtokg refleksyjng
w postaci pojedynczej maty

Dr hab. inz. Joanna BZOWKA, prof. Politechniki Slaskiej



WYDZIAL BUDOWNICTWA

POLITEGHRMNICA SEAS A

 Przegroda zewnetrzna o dynamicznej charakterystyce energetycznej |

Twérca: :Janusz BELOK

Patent nr 223285

Przedmiotem wynalazku jest przegroda zewnetrzna o dynamicznej charakterystyce
energetycznej wraz z niezbednymi instalacjami pozwalajgca na okresowg eliminacje strat
ciepta z budynku oraz dostarczanie energii ciepinej do budynku.

Efekt dziatania przedstawionego rozwigzania polega na:

® Zmniejszeniu réznicy temperatur pomiedzy wewnetrzng powierzchnig przegrody
a warsitwg z matq kapilarng i absorberem, co spowoduje zablokowanie wymiany ciepfta
pomiedzy wnetrzem budynku a otoczeniem,

®* mozliwosci wykorzystania nadmiaru energii cieplnej zgromadzonej w zbiomiku na inne
cele w budynku,

® Zzabezpieczeniu wnetrza budynku przed nadmiernym wzrostem temperatury w okresie
letnim dzieki odbiorowi nadmiaru ciepta generowanego w przegrodzie przez ukfad
hydrauliczny.

Dr hab. inz. Joanna BZOWKA, prof. Politechniki Slaskiej



WYDZIAL BUDOWNICTWA

POLITECRMIFYA SEASEY

 Przegroda zewnetrzna o dynamicznej charakterystyce energetycznej |

Twérca: Janusz BELOK Schemat funkcjonalny systemu
wraz z wyposazeniem
Patent nr 223285 opcjonalnym

1 - przegroda o zmiennej
charakterystyce,
2 - zasobnik, 3 - pompa, 4 - PV,
5 - kolektory stoneczne,
6 - wymiennik gruntowy

Na warstwie konstrukcyjnej znajduje sie
warstwa izolacji cieplnej, na ktérej
umieszczona jest mata z rurek kapilarnych,
na niej znajduje sie warstwa absorbera
promieniowania sfonecznego,

na ktérg nafoZzona jest warstwa izolacji
transparentnej, a nastgpnie warstwa tynku
transparentnego.

Instalacje stanowi przegroda z matg
kapilarng pofaczona ze zbiomikiem —
Zasobnikiem akumulujgacym energie ciepina.
Pomigdzy przegrodg a zbiornikiem
wfgczona jest pompa obiegowa,

zasilana z sieci elektrycznej badz v >
w oparciu o ogniwa fotowoltaiczne

_—_ = = = === == = === S




WYDZIAL BUDOWNICTWA

Przegroda zewnetrzna o dynamicznej charakterystyce energetycznej ]

Twérca: Janusz BELOK

Patent nr 223285

« tynk transparentny
* izolacja transparentna
» absorber
* wymiennik ciepta
* opcjonalnaizolacja

cieplna
« warstwa akumulacyjna

Widok przegrody na stanowisku badawczym

Cieczowy wymiennik ciepta na warstwie

Dr hab. inz. Joanna BZOWKA, prof. Politechniki Slaskiej



WYDZIAL BUDOWNICTWA

POLITEGHRMNICA SEAS A

Czujnik do monitorowania szybko$ci korozji zbrojenia w istniejgcych
konstrukejach zelbetowych

Twércy: Mariusz Jasniok
Tomasz Jas$niok

Zgloszenie P.417442 oraz Zgioszenie P.417640

Obecnie czujniki korozyjne zbrojenia konstrukcji
betonowych aplikowa¢ mozna wylgcznie do nowo-
powstatych obiektéw (przewaznie strategicznych,
takich jak mosty, wiadukty, tunele itp.).
Zamontowanie takich czujnikéw do istniejgcych
konstrukcji budzi uzasadnione obawy co do
miarodajno$ci mierzonych parametréw.

Powodem trudnosci interpretacyjnych jest
wprowadzenie ,$wiezego” betonu czujnika do betonu
konstrukgcji, ktbrego wiasciwo$ci ochronne mogg by¢
duzo sfabsze.

niki przy aplikacji w istniejgcych konstrukcjac

Dr hab. inz. Joanna BZOWKA, prof. Politechniki Slaskiej



WYDZIAL BUDOWNICTWA

Czujnik do monitorowania szybko$ci korozji zbrojenia w istniejgcych
~ konstrukejach zelbetowych

Twércy: Mariusz Jasniok Komponenty
Tomasz Ja$niok (elektrody)
) ] proponowanego
Zgfoszenie P.417442 oraz Zgioszenie P.417640 czujnika aplikuje sie do
o linia ciecia wyci?ta.go rdzenia .
Wklejenie elektrod \ eliminujgc zaburzenia
” wynikéw wynikajgce
[ ‘\‘ Z zastosowania
~Swiezego” betonu

: 4
Wi

(

o

Czujniki mogg by¢
cze$cig systemu
monitoringu konstrukcji

Dr hab. inz. Joanna BZOWKA, prof. Politechniki Slaskiej



POLITECHNIKA SLASKA
Wydzial Inzynierii Srodowiska
| Energetyki

ul. Konarskiego 18, 44-100 Gliwice
Tel. +48 32-237-23-10
Fax. +48 32-237-17-94
rie@polsl.pl
www.polsl.pl/rie
www.ise.polsl.pl




HISTORIA

Wydzial Inzynierii Srodowiska i Energetyki
zostal utworzony w 1993 roku

z polaczenia dwoch Wydzialow: .
Mechanicznego Energetycznego i Inzynierii Srodowiska |

ZNANI ABSOLWENCI

* Prof. Jerzy Buzek — Premier Rzadu RP, Przewodniczacy Europarlamentu
* Klemens Scierski — Minister Przemystu
* Barbara Blida — Minister Infrastruktury




CHARAKTERYSTYKA
WYDZIALU

* Najwyzsza kategoria wg MNISW (1,A)

* Uprawnienia do nadawania stopni naukowych -
doktora habilitowanego oraz doktora w trzech
dyscyplinach naukowych: budowa i eksploatacja
maszyn, energetyka, inzynieria srodowiska

* Czionkowie: PAN, CK

° Przewodniczacy i czlonkowie Komitetow
Naukowych PAN




Kadre stanowi 157 nauczycieli akad.,
w tym 33 profesorow, 29 doktorow
habilitowanych, 95 doktorow

°*  Budzet ok. 42 min PLN,

(w tym 25,5 min PLN — dotacja
dydaktyczna)

* 13 budynkoéw, 24 tys. m? pow.
dydaktyczno-biurowej, 7 tys. m?
laboratoriow
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CHARAKTERYSTYKA WYDZIALU
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STRUKTURA

Katedra Ogrzewnictwa, Wentylacji i Techniki Odpylania
Katedra Ochrony Powietrza

Katedra Technologii i Urzadzen Zagospodarowania Odpadow
Instytut Inzynierii Wody i Sciekow

Instytut Maszyn i Urzadzen Energetycznych

Instytut Techniki Cieplnej

Zaklad Doswiadczalno-Diagnostyczny Silnikow Spalinowych

Katedra Biotechnologii Srodowiskowej




KSZTALCENIE

Studia stacjonarne i niestacjonarne - 3-stopniowe od 2007 roku
° 1 stopien (3,5/4 lata) — inzynierski, 2 stopien (1,5/2 lata) — magisterski |
* 3 stopien (4 lata) — studia doktoranckie.

* Studia podyplomowe




Kierunek Inzynieria sSrodowiska —
w elitarnym gronie najlepszych
kierunkow w Polsce!

MINISTER
NAUKI I SZKOLNICTWA WYZSZEGO

NAJLEPSZY KIERUNEK
STUDIOW

Tytul przyznany w 2012 r.
dla kierunku
INZYNIERIA SRODOWISKA
na Wydziale Inzynierii Srodowiska
i Energetyki
Politechniki Slaskiej
w Gliwicach

prof. Barbara Ku ljk

Min (\Ik‘rk]l&“




Inzynieria Srodowiska
najlepszy kierunek w Polsce wedlug
Rankingu Szkoél Wyzszych Perspektywy 2016
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Katedra Ogrzewnictwa, Wentylacji
| Techniki Odpylania

A
Dzialalnos¢ badawcza KOWi

Ogrzewnictwo oraz diagnostyka systeméw grzewczych.
Prognozowanie numeryczne CFD.

Zintegrowana symulacja cieplna budynku.

Uklady wentylacji i ich diagnostyka.

YV VY VYV

Srodowisko wewnetrzne i wymiana powietrza w budynkach
mieszkalnych.

Lokalne systemy HVAC.

Wplyw parametrow na skuteczno$¢ dzialania wentylacji
oddymiajacej.

» Techniki odpylania.

O

T0




Katedra Ogrzewnictwa, Wentylacji
| Techniki Odpylania

Projekty naukowe

N —
KOWITO

przeplywu.

» Zintegrowany system
energochlonnosci budynkow.

zmniejszenia

» Badania systemu klimatyzacji z indukcyjnym regulatorem

eksploatacyjnej




Katedra Ochrony Powietrza

Dzialalnos¢ badawcza

» Ochrona powietrza przed zanieczyszczeniami gazowymi i pylowymi.

» Ocena oddzialywania zanieczyszczen powietrza atmosferycznego
| wewnetrznego na zdrowie populacji generalnej.

» Zarzadzania Srodowiskiem naturalnym.




Katedra Ochrony Powietrza

Projekty naukowe

» Children exposure to indoor air pollutants in nursery schools.

» Filtr z biosorbentem do spalin z pojazdéw samochodowych.

» Ocena form wystepowania wybranych pierwiastkow S$ladowych
w pyle calkowitym (TSP), pyle zawieszonym (PM10) i we frakcji
respirabilnej (PM2,5) oraz opadzie pylu pobranych w otoczeniu
pracujacych obiektow energetycznych i koksowni.




Katedra Technologii i Urzadzen
Zagospodarowania Odpadéw £es=s

Dzialalno$¢ badawcza KTiUzZO

\ 74

Technologia unieszkodliwiania odpadéw w oparciu 0 procesy:
inzynierii chemicznej, procesy termiczne, procesy z wykorzystaniem
substancji organicznej, budowy i konstrukcji maszyn i urzadzen do
utylizacji i degradacji odpadow.

Technologia energetycznego i nieenergetycznego wykorzystania
odpadow.

Technologia oczyszczania spalin.

Technologia rozprzestrzeniania emisji.




Katedra Technologii i Urzadzen
Zagospodarowania Odpadow =

Projekty naukowe L KTiUZO

» Fotowoltaiczne nadwozie samochodowe izotermiczne i chlodnicze.

» Opracowanie systemu ekspertowego do oceny efektywnosci
srodowiskowej, ekonomicznej i spolecznej kopaln wegla
kamiennego w Polsce.




Instytut Inzynierii

) 4 o r .ﬂ-ﬂf:ft}:uh >
Wody i Sciekow % *@ir;'::::? _

B

Dzialalnos¢ badawcza

Mechanika plynéw i hydraulika urzadzen oraz systemow wodociagowych
I kanalizacyjnych.

» Optymalizacja urzadzen oraz systemow wodociagowych i kanalizacyjnych.
> Wewnetrzne instalacje wodociagowe i kanalizacyjne.

» Uzdatnianie wody i oczyszczanie $ciekow.

» Wykorzystanie technik membranowych w technologii wody i Sciekow.

» Analityka probek srodowiskowych i biologicznych.

» Ocena stopnia zanieczyszczenia réoznych ekosystemow i ich odnowa.




Instytut Inzynierii _a
7 45 R
Wody i Sciekow SR,

Projekty naukowe

Badania wskaznikéw efektéow dezintegracji ultradzwiekowej Sciekowych
osadéw nadmiernych.

Cisnieniowe techniki membranowe w biologicznym wspéloczyszczaniu
odciekow ze srodowiska komunalnego ze $sciekami przemystowymi.

Koncepcja usuwania wybranych mikrozanieczyszczen 0 estrogenicznej
aktywnosci biologicznej ze $ciekéw komunalnych oczyszczonych metoda
osadu czynnego w ukladzie zintegrowanym proces sorpcji - ciSnieniowe
techniki membranowe.

Mechanizm i skuteczno$é¢ usuwania substancji aktywnych biologicznie
z odplywu 2z oczyszczalni komunalnych w wybranych procesach
fizykochemicznych.

Odsiarczanie frakcji benzynowych metoda perwaporacji prozniowe;j.




Instytut Maszyn 1 Urzadzen
Energetycznych

Dzialalnos¢ badawcza

Teoria i konstrukcja turbin cieplnych, sprezarek i wentylatoréw (badania
przeplywowe, wytrzymalosciowe, diagnostyka urzadzen.

Numeryczne metody mechaniki ptynéw i generacja halasu.

Nowe technologie energetyczne (uklady parowo-gazowe, czyste technologie
weglowe, energetyczne wykorzystanie biomasy).

Turbiny gazowe w instalacjach przemystowych.

Analiza termodynamiczna i ekonomiczna zlozonych ukladéw wytwarzania
energii elektrycznej i ciepla.

Diagnostyka termiczna urzadzen i sitowni cieplnych.

Ogniwa paliwowe.

Laboratoryjne badania przeplywowe wentylatoréw oraz dmuchaw
promieniowych i osiowych.

Modernizacja i rekonstrukcja turbin cieplnych, sprezarek i wentylatorow.
Laboratoryjne oraz numeryczne badania przeplywoéw transonicznych
mokrej pary wodnej.




Instytut Maszyn 1 Urzadzen
Energetycznych

Projekty naukowe

Opracowanie technologii dla wysokosprawnych zero-emisyjnych blokow
weglowych zintegrowanych z wychwytem COz2 ze spalin.

Magazynowanie energii w postaci wodoru w kawernach solnych.

Opracowanie technologii spalania tlenowego dla kotlow pylowych
| fluidalnych zintegrowanych z wychwytem COsz.

Zintegrowany system obroébki termicznej biomasy za pomoca utleniacza
odpadowego.

DUO-BIO. Niskoemisyjne innowacyjne technologie rekonstrukcji
elektrowni weglowych z blokami o mocy 200 MW.

Zaawansowany zespol turbiny niskiego cisnienia 0 podwyzszonej
Sprawnosci.




- - - - r
Instytut Techniki Cieplnej “Ld"

Dzialalnos¢é badawcza

Analiza energetyczna, ekologiczna i ekonomiczna systeméw energetycznych.
Identyfikacja proceséow energetycznych wraz z uwiarygadnianiem wynikéw

pomiarowych.
Badania i optymalizacja urzadzen i proceséow chlodniczych. .

Modelowanie matematyczne proceséw energetycznych.

Modelowanie systeméw energetycznych .

Badania eksperymentalne i modelowanie procesow spalania.
Badania i optymalizacja systemow cieplowniczych.
Zastosowanie odnawialnych zrodel energii.

WeeN N N N NV N .V V

Badania eksperymentalne i modelowanie silnikow spalinowych ttokowych.




Instytut Techniki Cieplnej “Ldl" &

Projekty naukowe '

» Application of an innovative expansion work recovery system with multiple
ejectors for energy performance improvement in the R744 refrigeration

installations for supermarkets.
Economically efficient and socially accepted CCS/EOR processes.

A\

» Innowacyjna metoda i urzadzenie do badania zmian skérnych i diagnostyki
przeciwnowotworowej.

» Integracja systemowa elektrocieplowni opalanych biomasa.

» Mild Oxy Combustion for Climate and Air.

» Zwiekszenie wykorzystania energii z odnawialnych zrédel energii

w budownictwie.




Instytut Techniki Cieplnej L& &

Projekty naukowe

» Opracowanie narzedzi komputerowych do wspomagania projektowania
maszyn flotacyjnych. Urzadzenie do produkcji elektrycznosci na potrzeby
autonomicznego zasilania stacji pomiarowych w oparciu o zjawisko Seebecka. .

Optimization of Oxygen-based CFBC Technology with CO:2 capture.

A7

A\

Research center for energy and New technologies.

A7

Opracowanie technologii zgazowania wegla dla wysokoefektywnej produkcji
paliw i energii elektrycznej.

» Rozwo6j wysokotemperaturowych reaktorow do zastosowan przemyslowych
HTRPL.

Technologie wspomagajace rozwaéj bezpiecznej energetyki jadrowe;j.

VY V

Urzadzenie do produkcji elektrycznos$ci na potrzeby autonomicznego zasilania
stacji pomiarowych w oparciu o zjawisko Seebecka.




Katedra Biotechnologii ‘
Srodowiskowej 2cbd |

Dzialalnos¢é badawcza

Biotechnologia $ciekow.

Bioremediacja gruntow.

Ekotoksykologia.

Monitoring srodowiska.

Biologia molekularna.

Unieszkodliwianie zwiazkéw refrakcyjnych.

Usuwanie biotoksyn, zwiazkéw kancerogennych, farmaceutykow, pestycydow,
wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych oraz toksycznych pro-
duktow posrednich chemicznego utleniania sciekow.

Usuwanie zwigzkow biogennych.
Oczyszczanie $ciekow 0 wysokiej zawartosci azotu amonowego.
Ocena aktywnosci drobnoustrojow oraz procesow beztlenowych.

NN YN N Y NV

V V VYV




Katedra Biotechnologii
Srodowiskowej

Projekty naukowe

ebd |

)

» 1st training school Energy recovery in anaerobic processes in wastewater
and sludge processing.

» Badania wplywu biofilmu bakterii Desulfovibrio desulfuricans na .

implantacyjne stopy tytanu.

» Charakterystyka fizjologiczna i ekologiczna bakterii zdolnych do
prowadzenia beztlenowego utleniania amoniaku (Anammox).

» Eliminacja §rodkéw cieniujacych ze $ciekéw przy zastosowaniu
beztlenowego bioreaktora membranowego.

A\

Mechanizm usuwania farmaceutykéw w oczyszczalniach hydrofitowych.

A\

Ocena wplywu podciSnienia na bakterie, osad czynny i efektywnos$¢
oczyszczania $ciekow.




Dzi¢kuje Panstwu za uwage.
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Wydziat Mechaniczny Technologiczny

Gliwice 28.03.2017




Instytut Materiatéw InZzynierskich i Biomedycznych

Instytut Automatyzacji Proceséw Technologicznych
| Zintegrowanych Systemoéw Wytwarzania

Instytut Mechaniki Teoretycznej i Stosowanej
Instytut Mechaniki i InZynierii Obliczeniowe)j

Katedra Spawalnictwa
Instytut Podstaw Konstrukcji Maszyn

Katedra Budowy Maszyn

Katedra Odlewnictwa




ezastosowania CAD

*badania materiatowych

*modelowanie uktadéw mechanicznych i proceséow przemystowych
ezastosowania wirtualnej i poszerzonej rzeczywistosci

*szybkie prototypowanie

*technologie wytwarzania

stechnologie ksztattowania

stechnologie fgczenia

*technologie pomiarowe i kontrolne

eautomatyzacja i robotyzacja procesow przemystowych
eorganizacja i zarzadzanie produkcja

ediagnostyka maszyn, urzadzen i procesow

ezastosowania technologii informatycznych

ezastosowania specjalne (medycyna, bezpieczenstwo i obronnosc)




Robot mobilny do inspekcji
obszarow kopaln
dotknietych katastrofa

Politechnika Slaska

Wydziat Mechaniczny Technologiczny

* Poziom gotowosci technologicznej TRL: 6

* Robot umozliwia inspekcje obszarow kopaln wegla
kamiennego dotknietych katastrofg, ktore ze wzgledu na
sktad atmosfery (nadmierna zawartos¢ metanu grozaca
wybuchem, nadmierna zawartosc tlenku wegla
uniemozliwiajgca przebywanie ludzi, zbyt niska zawartos¢
tlenu, wysoka temperatura) nie moga byc¢ eksplorowane
przez ludzi. Robot jest zdalnie sterowany oraz wyposazony
w rozbudowane uktady wizyjne i termowizyjne,
sensoryczne oraz komunikacyjne, umozliwiajgce
prowadzenie inspekcji w atmosferze wybuchowe;j.
Podstawowe systemy robota spetniajg wymagania
dyrektywy ATEX M1

* Autorzy:
Anna Timofiejczuk, Wojciech Moczulski, Marcin Januszka,
Marek Adamczyk, Gabriel Mura, Michat Nocon,
Wawrzyniec Panfil

. . . . - Osoba do bezposredniego kontaktu:
* Robot mobilny w wyrobisku kopalni (model wirtualny) Wordiech Moceulski, el o

wojciech.moczulski@polsl.pl
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Zrobotyzowane systemy
monitorowania i inspekcji
elektrowni wiatrowych

f{;g% Politechnika Slaska

Wydziat Mechaniczny Technologiczny

. Soziom gotowosci technologicznej TRL:

* Patent: PL224 961, z dnia 25.08.2016, pt. Robot do
inspekcji topat elektrowni wiatrowej

* Patent: EP 2940298, z dnia 09.11.2016, pt. Robot for
wind power plant rotor blades inspection

* Zgtoszenie patentowe : P. 412372, z dnia 18.05.2015,
pt. Platforma transportowa do poruszania sie po
s’quach o przekroju kotowym, zwtaszcza wiezach
elektrowni wiatrowych

* Zgtoszenie patentowe :P. 412877, z dnia 26.06.2015,
pt. Sposdb i sKstem diagnozowania elementow
strukturalnych farmy wiatrowej

* Obejmuje rodzine rozwigzan stuzagcychdo
monitorowania i diagnozowania stanu technicznego
Flementow elektrowni wiatrowych, w tym wiez oraz

opat

* Autorzy:

. . . Wojciech Moczulski, Marcin Januszka, Wawrzyniec
Platforma transportowa oraz urzadzenia do monitorowania i Panfil, Piotr Przystatka

diagnozowania wiez i topat elektrowni wiatrowych , .
8 P y * (Osoba do bezposredniego kontaktu:

Wawrzyniec Panfil, e-mail: wawrzyniec.panfil@polsl.pl
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Wydziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki

Modut
transmitera

Modut odbiornika
(ARF54/RS485) GPS

{GPS/Rs485)

Plyta giowna stacji
bazowej

(ETH\RS485 BS)

Ethernet

* Schemat czesci identyfikacyjnej
systemu oraz Urzadzenie
Automatycznej
Identyfikacji (UAI)

Inteligentny system monitorowania
i kontroli dostepu do obszaréw
chronionych lotniska
komunikacyjnego

* Poziom gotowosci technologicznej TRL: 5

* System przeznaczony do kontroli dostepu do okreslonych
obszaréw chronionych obiektéw rozlegtych (lotniska
komunikacyjne, porty morskie, jednostki wojskowe, obiekty
specjalnego przeznaczenia itp.). Umozliwia automatyczng
klasyfikacje SWOJ/OBCY obiektédw znajdujacych sie w
obszarze chronionym

* Autorzy:
Wojciech Moczulski, Wactaw Kus, Damian Grzechca,
tukasz Chruszczyk, Krzysztof Cyran, Krzysztof Tokarz,
Oleg Antemijczuk, Marek Wylezot i in.

* Osoba do bezposredniego kontaktu:
Wojciech Moczulski, e-mail:
wojciech.moczulski@polsl.pl
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Wydziat Automatyki, Elektroniki i
Informatyki

System DISESOR

System monitorowania
(from
Aktorzy
systemu

«actorsystem» «actor,system»
Modut czyszczenia danych i ETL Modut s zkieletow ego systemu
eksperckiego

DISESOR)

(from Aklorzy systemu DISESOR) ffrom Aklorzy systemu DISESOR)

—ed

System zew negtrzny

(from
Aklorzy

«aclorsystem»

Modut analityczny «actorsystem»

Repozytorium danych

systemu
DISESOR)

(from Aktorzy systemu DISESOR) (from Aktorzy systemu DISESOR)

%/

Dyspozytor

«actor,system» «actor,system»
Modut prognostyczny Modut wizualizacji danych

(from
Aklorzy

(from Aktorzy systemu DISESOR) (from Aklorzy systemu DISESOR)

systemu
DISESOR) /

Analityk danych
(fram
Aklorzy
systemu
DISESOR)

X

Gosé Inzynier wiedzy Administrator systemu
(from ffrom (from
Aktorzy Aktorzy Aktorzy
systemu systemu sysfemu
DISESOR) DISESOR) DISESOR)

* Podstawowe elementy sktadowe systemu DISESOR

Zintegrowany, szkieletowy system
wspomagania decyzji dla systemow
monitorowania procesow, urzadzen
i zagrozen

Poziom gotowosci technologicznej TRL: 7 (wybrane moduty TRL:
9)

Opracowany system znajduje zastosowanie w diagnostyce
uszkodzen maszyn i urzadzen realizujacych ztozone procesy
przemystowe oraz analizie i predykcji zagrozen. Gtéwnym
przeznaczeniem opracowanego rozwigzania jest wspomaganie i
rozszerzenie funkcjonalnosci systemow dyspozytorskich i
systeméw monitorowania funkcjonujacych w przemysle
wydobywczym, a szczegdblnie w gérnictwie wegla kamiennego.
Podstawa funkcjonalnos$¢ systemu umozliwia m.in. integracje,
sktadowanie i oczyszczanie danych sensorycznych o charakterze
strumieniowym; analize tych danych przez grupy uzytkownikéw
o réoznym poziomie zaawansowania; uruchamianie,
monitorowanie jakosci i aktualizacje opracowanych modeli
analitycznych (prognostycznych i diagnostycznych); tworzenie
schematéw wnioskowania wspomagajacych proces
diagnozowania maszyn i urzgdzen; wizualizacje procesow i
tworzenie roznego rodzaju zestawien podsumowujgcych dane.

Autorzy z PS:

Piotr Przystatka, Dominik Wachla, Mateusz Kalisch, A

nna Timofiejczuk, Wojciech Moczulski, Marcin Michalak, Michat
Kozielski, Adam Gudys$

Osoba do bezposredniego kontaktu:
Piotr Przystatka, e-mail:
piotr.przystalka@polsl.pl
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System detekcji i lokalizacji
wyciekéw w rozdzielczych
sieciach wodociggowych

Politechnika Slaska

Wydziat Mechaniczny Technologiczny

Ustuga
SysDetLokService

Udostgpnia interfejs
kasowania alarmow

. Soziom gotowosci technologicznej TRL:

Wyswietlanie wynikow * Patent nr 224 049: Sposdb przeprowadzenia detekgji i
cremarae lokalizacji awarii w systemach wodociggowych o strukturze
zamknietej przy zastosowaniu urzgdzen mierzgcych
przeptyw wody w sieci. Politechnika Slaska,

systemu SysDetlok
oraz interfejs wyswietlania
proponowanych nastaw
reduktoréw cisnienia

Moduf
synchronizujgcy
SYS_DET_LOK

Modul detekcji
wycieku

M_DET_lOM
- Strona WWW 7 Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji Sp. z o.0.
Modut detekcji systemu DE;V;:;NE ft 5\’;:"1
e — : : / * System diagnostyczny SysDetLok umozliwia detekcje i

: E lokalizacje matych wyciekdw wystepujacych w
o rozdzielczych sieciach wodociggowych. System jest ztozony

klasyfikatora

detekeji wycieku s z trzech gtownych modutdw: moduf wstepnego
M_KLAS_DET | Baza danych . 7 . . .
= | e ] przetwarzania danych, ktore% zadaniem jest pobranie
Modul lokalizaci —V nowych danych pomiarowych, poprawienie ich oraz
M_LOK uzupetnienie za pomoca oEracpwanych algorytméw; modut
Przygotowanie danych dia GIs detekcji wycieku, w ramach ktorego dziatajg poszczegolne

dotyczacych lokalizac)i wycieku jesli
dokonano lokalizacji
i wystanie ich poprzez DEIT.ENGINE

Modu 7 algorytmy opracowane do wykrywania wycieku w sieci
5] © danvch do Stem / wodociaggowej oraz klasyfikator zbierajacy wyniki _
poszczegolnych algorytmoéw i obliczajgcy ostateczny wynik

wizualizacji

eoryezaoreh wykmiego wceh, — o sty et ooyt o) detekcji; modut lokalizacji wycieku, ktoreEo elementami_
Modul kasowaria | poprzez DEIT ENGINE sktadowymi sa opracowane algorytmy lokalizacji wyciekow
T Praygotowanie damych dla SCADA dotyczacych e oraz klasyfikator, ktéry na podstawie wynikéw dziatania
T wykasowanego alarmu Wyswietnie winikiw algorytmow okresla miejsce wycieku z doktadnoscig do
Generowanie odczytdw higal : jednego ze zdefiniowanych obszarow.
z wirtualnego czujnika wirtualnego
i zapis wynikéw | czujnika ci¢nienia ,
do Eazv ;anych J M_VCIS ° Autorzy Z PS:

Wojciech Moczulski, Ryszard Wyczétkowski, Piotr
Przystatka, Dominik Wachla, Krzysztof Ciupke, Daniel Pajak

Schemat przedstawiajgcy idee dziatania systemu diagnostycznego do detekgc;ji

: L . P : : * Osoba do bezposredniego kontaktu:
i lokalizacji wyciekow w sieci wodociggowej Piotr Przystatka, e-mail: piotr.przystalka@polsl.pl
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Energooszczedny pojazd o zasilaniu ogniwem wodorowym @a%GENIUS

Studyjne energooszczedne
samochody miejskie o

napedzie elektrycznym:
Bytel i AydroGENIUS

Poziom gotowosci technologicznej TRL:
6

Studyjne energooszczedne samochody miejskie o
napedzie eklektycznym z zasilaniem ogniwem
wodorowym i akumulatorowym cechujgce sie
niezwykle niskim zuzyciem energii:

* 281 km/m3 H2 (ydroGENIUS)
* 59 km/kWh (Bytel) koszt zuzycia energii 42gr/100km)

Samochody w swiatowym konkursie Shell Eco-marathon
osiggnety doskonate rezultaty a samochéd @a&oGENIUS
0siggnat 2 miejsce w Swiatowym rankingu samochodéw
energooszczednych w swojej klasie w Londynie w roku
2016.

Autorzy:
Wojciech Skarka wraz z zespotem

Osoba do bezposredniego kontaktu:
Wojciech Skarka, e-mail:
woijciech.skarka@polsl.pl
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Ergonomiczna rekojes¢ kuli rehabilitacyjnej tokciowej

Ergonomiczna rekojes¢ kuli
rehabilitacyjnej tokciowej

* Poziom gotowosci technologicznej TRL:
4

*  Wzor przemystowy:
RP. 19871, z dnia 30.09.2013 (pt.: Ergonomiczna
rekojes¢ kuli rehabilitacyjnej tokciowej)

* Rekojes$é¢ o anatomicznym ksztatcie pozwala
na wygodne ergonomiczne uzytkowanie
standardowej kuli rehabilitacyjnej tokciowej.

* Autor:
Marek Wylezot

* Osoba do bezposredniego kontaktu:
Marek Wylezot, e-mail: marek.wylezol@polsl.pl
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10mm
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Schemat chiodzonego wodg Krystalizatora linil odlewania ciggtego wyposazonego
w pare mieszadet elektromagnetycznych: 1 —induktor (mieszadto) wirujgcego
pola elektromagnetycznego; 2 — induktor (mieszadto) oscylacyjnego pola
elektromagnetycznego; 3 — chtodnica; 4 — doptyw wody chtodzacej; 5 — odptyw
wody chtodzgcej; 6 — tuleja grafitowa i makrostruktura aluminiowego wlewka
ciggtego odlewanego bez (u gory) i pod wptywem pola elektromagnetycznego (u
dotu)

Krystalizator odlewania
ciggtego wyposazony
W pare mieszadet
elektromagnetycznych

Poziom gotowosci technologicznej TRL:
7

Patent / zgtoszenie patentowe:
215599 z dnia 23.03.2009

Zastosowana para mieszadet wytwarzajgcych wirujgce

i oscylacyjne pole elektromagnetyczne w obrebie
chtodzonego wodg krystalizatora w procesie poziomego
odlewania ciggtego, pozwala pozytywnie oddziatywac
na strukture i wtasciwosci uzytkowe wlewkow ciggtych
ze stopow Fe oraz Al.

Autorzy:
Jan Szajnar, Bogustaw Grzesik, Mariusz Stepien,
Tomasz Wrdbel, Wojciech Sebzda.

Osoba do bezposredniego kontaktu:
Jan Szajnar, e-mail: jan.szajnar@polsl.pl
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Prébnik do analizy cieplnej
fazowej przemiany ciecz -
ciato state
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e,
Ok =2 '
/’amcznv *

* Poziom gotowosci technologicznej TRL:
4

Patent / zgtoszenie patentowe:
Patent 219 089, z dnia 31.03.2015 (pt.: Prébnik do
analizy cieplnej fazowej przemiany ciecz - ciato state.)

» Stuiy do diagnostyki stopow odlewniczych na
etapie ich przygotowania i prognozowania
wiasnosci uzytkowych. Na podstawie
wielopunktowego pomiaru temperatury w trakcie
procesu krzepniecia stopu w probniku wyznaczane
sg temperatury przemian fazowych
z uwzglednieniem gradientu temperatury i roznic
w szybkosci odprowadzania ciepta determinujgce
uzyskiwane wtasnosci stopu.

* Autorzy:
Mirostaw Cholewa, Marcin Kondracki

* Osoba do bezposredniego kontaktu:
Mirostaw Cholewa, e-mail:

Prébnik stozkowy do analizy cieplnej miroslaw.cholewa@pols.pl



Preforma ceramiczna

do wytwarzania zbrojonej
warstwy w odlewie zeliwnym
Iub staliwnym

Poziom gotowosci technologicznej TRL: 5
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Wydziat Mechaniczny Technologiczny

* Patent/zgtoszenie patentowe:
P.417657, z dnia 21.06.2016 (pt.: Preforma ceramiczna
do wytwarzania zbrojonej warstwy w odlewie
zeliwnym lub staliwnym)

* Preforma ceramiczna jest przeznaczona do
wytwarzania warstwy kompozytowej metalowo-
ceramicznej o grubosci do 25 mm odpornej na zuzycie
scierne w odlewach staliwnych lub zeliwnych

* Autorzy:
Jerzy Kilarski, Agnieszka Dulska, Czestaw Baron, Andrzej
Studnicki, Jan Szajnar, Jacek Suchon

* Osoba do bezposredniego kontaktu:
Andrzej Studnicki, e-mail: Andrzej.Studnicki@polsl.pl

Preforma ceramiczna

Odlew
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KBRS - system harmonogramowania produkgcji

Oprogramowanie
do harmonogramowania
produkcji - KBRS

* Poziom gotowosci technologicznej TRL:
6

* Patent/ zgtoszenie patentowe:

nie dotyczy

Przeznaczony jest do harmonogramowania
ztozonych modeli zasobdw (stanowiska, maszyny,
zatoga, narzedzia ) i zlecen, z uwzglednieniem
ograniczen wystepujgcych w przedsiebiorstwach
produkcyjnych.

Autor:
Krzysztof Kalinowski

Osoba do bezposredniego kontaktu:
Krzysztof Kalinowski, e-mail:
krzysztof.kalinowski@polsl.pl
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Otulona elektroda rurkowa
do naprawy wad odlewdw
zeliwa szarego

Politechnika Slaska
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otulina elektrody
cienkoscienna rurka

o * Poziom gotowosci technologicznej TRL: 6
rdzeih proszkowy Rys. 1. Otulona elektroda rurkowa

&

* Patent: nr 214353 z dnia 23.07.2013, nr 202157 z dnia
18.09.2009.

* Otulona elektroda rurkowa (rys. 1) @ 6-12 mm wypetniona
stopowymi sktadnikami metalicznymi i niemetalicznymi.
Zewnetrzna powierzchnia pokryta otuling. Elektroda
przeznaczona do naprawy niewielkich wad odlewéw
zeliwa szarego, zapewnia uzyskanie pozbawionych wad
napoin (rys. 2) . W obszarze napoiny mozliwe jest uzyskanie

usuniecia wady powierzchniowej metoda miekkiej struktury z weglem w postaci grafitu (rys. 3), przy

napawania otulong elektroda rurkowa napawaniu bez podgrzania wstepnego.

Rys. 2. Makrostruktura odlewu w miejscu

* Autorzy: Patent nr 202157 — Andrzej Gruszczyk, Andrzej
Klimpel, Patent nr 214353 — Andrzej Gruszczyk

* Osoba do bezposredniego kqntaktu: dr hab. inz. Andrzej
Gruszczyk, prof. nzw. w Pol. Sl. 32 237 14 45,

Rys. 3. Postac grafitu w napoinie wykonanej bez andrzej.gruszczyk@polsl.pl

podgrzania wstepnego, HV;,= 229, Pow. 50X,
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Makro i mikrostruktura kompozytowej warstwy wierzchniej wykonane;j
na stalowym module pancernym

Sposdb wytwarzania warstw
wierzchnich kompozytowych
na powierzchni stalowych
pancerzy

Poziom gotowosci technologicznej TRL:
6

Patent / zgtoszenie patentowe:

P.414542, z dnia 26.10.2015 (pt.: Sposdb
wytwarzania warstw wierzchnich kompozytowych
na powierzchni stalowych pancerzy).

Metoda wytwarzania warstw wierzchnich
kompozytowy na stalowych pancerzach,
zapewniajgca potaczenie metalurgiczne warstwy
z podtozem i minimalne oddziatywanie cieplne
na stalowy pancerz.

Autorzy:
Damian Janicki, Jacek Gérka, Marcin Zuk

Osoba do bezposredniego kontaktu:
Damian Janicki, e-mail: damianjanicki@polsl.pl
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Technologia spawania
hybrydowego stali
0 wysokiej wytrzymatosci

f{;g% Politechnika Slaska
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mmin1 i $Ci icznej
* Poziom gotowosci technologicznej TRL:

5

* Patent/ zgtoszenie patentowe:

e Zapewnia wysokie wtasnosci mechaniczne ztaczy
blach ze stali typu AHSS oraz wysokie predkosci
procesowe i duzg tolerancje na niedoktadnosci
przygotowania krawedzi blach.

* Autorzy:
Aleksander Lisiecki

* Osoba do bezposredniego kontaktu:
Aleksander Lisiecki, e-mail:
aleksander.Lisiecki@polsl.pl

5 S

Widok procesu spawania hybrydowego oraz ztgcza doczotowego blach
ze stali AHSS o granicy plastycznosci ponad 1100 MPa



Autonomiczny rejestrator
zjawisk szybkozmiennych

Politechnika Slaska

Wydziat Mechaniczny Technologiczny

* Poziom gotowosci technologicznej TRL: 9

* Patent / zgtoszenie patentowe:
PL219525 / P.397226 z dn. 02.12.2011r. (pt.:
Autonomiczny system pomiarowy do akwizycji
szybkozmiennych sygnatéw napieciowych)

* Autonomiczny rejestrator do akwizycji
szybkozmiennych sygnatéw napieciowych.

WTORNIKI Urzadzenie jest systemem akwizycji danych z

NAPIECIA

[ jednoczesnym pomiarem w trzech kanatach.

Maksymalna czestotliwos¢ probkowania 100 kHz.
—<-XJ ymaina cze P
<]

Urzagdzenie umozliwia rejestracje sygnatow z tzw.

3 ’_e< wyprzedzeniem (pretrigger).
* Autorzy:
Pawet Szmidt, Stawomir Kciuk, Arkadiusz Mezyk,
L = o L Edyta Krzystata

LITOWE

* Osoba do bezposredniego kontaktu:
Stawomir Kciuk, e-mail: skciuk@polsl.pl

Autonomiczny rejestrator zjawisk szybkozmiennych
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Metoda oraz projekt
prototypowego pojazdu
elektrycznego
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* Poziom gotowosci technologicznej TRL:
3

* Patent / zgtoszenie patentowe:
know-how

* Metoda oraz projekt prototypowego pojazdu
elektrycznego, spetniajacy zatozenia niskiego
oporu aerodynamicznego, niskich oporéw jazdy
oraz niskiego zuzycia energii elektrycznej przy
szybkosci podréoznej ok 60 km/h

* Autorzy:
Andrzej Baier, Marian Btachuta, tukasz Grabowski,
Michat Majzner, Michat Sobek

* Osoba do bezposredniego kontaktu:
Andrzej Baier, e-mail: andrzej.baier@polsl.pl

Prototypowy pojazd elektryczny
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Symulator jazdy i obstugi
pojazdu
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* Poziom gotowosci technologicznej TRL:
6

* Patent/ zgtoszenie patentowe:

* Pozwala na nauke jazdy i obstugi pojazdu
w warunkach zblizonych do rzeczywistych.
Stuzy do wyksztatcania dobrych nawykéw
w odniesieniu do 0séb kierujgcych pojazdami.

* Autorzy:
Jerzy Swider, Gabriel Kost, Andrzej Dymarek,
Tomasz Dzidkowski, Wactaw Banas,
Krzysztof Herbus, Piotr Ociepka, Daniel Reclik

. Osoba, do bezposredniego kontaktu:
Jerzy Swider, e-mail: jerzy.swider@polsl.pl

Symulator jazdy i obstugi pojazdu
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Symulator nauki jazdy dla
0sAb z dysfunkcjami ruchu
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* Poziom gotowosci technologicznej TRL:
6

* Patent/ zgtoszenie patentowe:

* Symulator przeznaczony jest do nauki jazdy dla
0s8b z dysfunkcjami ruchu, ktére chcg wstepnie
oswoic sie z prowadzeniem pojazdu w warunkach
nie powodujgcych dodatkowego stresu z uzyciem
specjalistycznego oprzyrzgdowania.

* Autorzy:
Jerzy Swider, Gabriel Kost, Andrzej Dymarek, Tomasz
Dzidkowski, Wactaw Banas, Krzysztof Herbus, Piotr
Ociepka, Daniel Reclik

. Osoba’ do bezposredniego kontaktu:
Jerzy Swider, e-mail: jerzy.swider@polsl.pl

Symulator nauki jazdy dla oséb z dysfunkcjami ruchu


mailto:jerzy.swider@polsl.pl

Aktywny ttumik hydrauliczny
zwtaszcza do strojenia
komponentdéw oraz badania wptywu
zjawiska aeracji cieczy roboczej
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I : N * Pozi $ci technologi i TRL: VI
mocowanic dol ;\%‘ P R B Py NN oziom gotowosci technologiczne)

(do sitlownika hvdraulicznego testera) akumulator hydrauliczny

00 00HOMOPO000006 -« Patent/zgloszenie patentowe: PL 407552 Al, z dnia
. G 03.17.2014  (pt.: Aktywny ttumik hydrauliczny
zwtaszcza do strojenia komponentow oraz badania
wptywu zjawiska aeracji cieczy roboczej).

* Stuzy zwtaszcza do strojenia komponentéw oraz
badania wptywu zjawiska aeracji cieczy robocze;j,
przy wykorzystaniu wymuszen sitowych uzyskanych
przy uzyciu typowych maszyn serwohydraulicznych.

/ i
. 3 &
f |
~— ]
|
(mocowanie gorne) tloczysko
amortyzator jednorurowyv=-deukomorowy |

Budowa oraz wykonane elementy sktadowe oprzyrzgdowania:

1- przeguby kulowe, 2-ttoczysko, 3- zawér, 4-dyski zaworowe, 5- zbiornik gazu, * Osoba do bezposredniego kontaktu: Mariusz
6- komora gtéwna, 7/8 — czujniki ciénienia. Hetmanczyk, e-mail: mariusz.hetmanczyk@polsl.pl

e Autorzy: Czop Piotr, Wszotek Grzegorz, Hetmanczyk
Mariusz, Wtodarczyk Tomasz, Jakubowski Dawid.



Urzadzenie do badania statycznej
i dynamicznej wytrzymatosci
zZmeczeniowej zaworow
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zbudowanych
W oparciu o sprezyny dyskowe

* Poziom gotowosci technologicznej TRL: VI

* Patent/zgtoszenie patentowe: ; PL 407554 A1, z dnia
03.17.2014 (pt.: Urzadzenie do badania statycznej
i dynamicznej  wytrzymatosci zmeczeniowej
zaworow zbudowanych w oparciu o sprezyny

dyskowe).

e Zastosowaniem jest walidacja modeli
matematycznych lub symulacyjnych
(numerycznych), w poréwnaniu

z wynikami eksperymentalnymi uzyskanymi na bazie
testow laboratoryjnych z zastosowaniem urzadzenia
(szczegodlnie charakterystyk sita — przemieszczenie
oraz naprezenie — odksztatcenie).

Budowa oraz model 3D urzgdzenia do badania statycznej i dynamicznej * Autorzy: Czop Piotr, Wszotek Grzegorz, Hetmanczyk
wytrzymatosci zmeczeniowej zawordéw zbudowanych w oparciu o sprezyny Mariusz, Stawik Damian.
dyskowe

* Osoba do bezposredniego kontaktu: Mariusz
Hetmanczyk, e-mail: mariusz.hetmanczyk@polsl.pl
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Widok makrostruktury i mikrostruktury prébki pobranej ze ztgcza
zaktadkowego aluminium gatunku 1050A - ocynkowana stal
niestopowa gatunku DC0O4 lutospawanego laserowo z
zastosowaniem proszku aluminium gatunku 1070A

Technologia wytwarzania
2tgczy réznoimiennych
metod3a lutospawania
laserowego proszkowego

Poziom gotowosci technologicznej TRL:
1

Patent / zgtoszenie patentowe:
W przygotowaniu

Umozliwi wykonanie potaczen o ograniczonej
liczbie faz kruchych w lutospoinach
roznoimiennych zigczy zaktadkowych
ocynkowanych elektrolitycznie stalowych blach
karoseryjnych z blachami aluminiowymi.

Autorzy:
Artur Czuprynski, Damian Janicki, Bernard

Wygledacz

Osoba do bezposredniego kontaktu:
Artur Czuprynski, e-mail: artur.czuprynski@polsl.pl
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